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(57) Abstract: The invention relates to a cable, especially an inclined cable, comprising an airangement of traction reinforcements, 
two devices for anchoring the reinforcements in two different parts of the construction, the reinforcements being mutually interspaced 
in the region of the anchoring devices, means for deviating the reinforcements in order to com^eige the same in the direction of 
the main part of the cable into an essentially parallel bundle that is more compact than the arrangement of reinforcements near the 
anchoring devices, and a guiding body which closely surrounds the arrangement of reinforcements. Said guiding body has an internal 
surface with a cross-section adapted to the peripheral form of the parallel bundle and a longitudinal section forming a convex curve 
which allows angular deflections of the reinforcements, over the length of the guiding body, which are essentially larger than die 
maximum convergence angle of the reinforcements between the anchoring device and the main part of the cable. 

(57) Abrege : Le cable, notamment de type hauban. comprend un ensemble d'armatures de traction, deux dispositifs d'ancrage des 
armatures dans deux zones respectives de I'ouvrage, les armatures 6tant mutuellement espac^es au niveau des dispositifs d'ancrage, 
des moyens de deviation des armatures pour faire converger les armatures vers une partie courante du cable en un faisceau sensible- 
ment paralldle plus compact qu'au, niveau des dispositifs d'ancrage, et un organe de guidage en contact serre autour de Tensemble 
d'armatures. Get organe a une surface interne dont la section transversale est adapt^e ^ la forme periph6rique du faisceau paialleie 
et dont la section longitudinale presente une courbure convexe qui, sur la longueur de Torgane de guidage, admet des deflexions 
angulaires des armatures sensiblement sup^rieures a I'angle de convergence maximal des armatures entre le dispositif d'ancrage et 
la partie courante du cable. 
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CABLE DE STRUCTURE D'OUVRAGE D'ART 

La presente invention concerne le domaine des cdbles utilis6s dans la 
construction pour participer a la structure de certains ouvrages d'art. 

Ella vise plus particuiierement des agencements de tels cables qui leur 
5 conferent de bonnes propriet^s en cas de s§isme. 

' L'invention est notamment applicable aux haubans utilises pour 

' suspendre des portions d'ouvrage telles que des tabliers de pont Dans une 

realisation courante, un tel hauban comprend un faisceau d'armatures 

parall^les s'Stendant entre deux zones d'ancrage, Tune amenagee sur un 
10 pyl6ne de I'ouvrage, et i'autre sur la partie suspendue. Dans la zone d'ancrage, 

les armatures indivlduelles du hauban ont une leg^re divergence afin de 

pouvoir les bloquer indlvidueilement 

Lorsqu'un ouvrage haubane subit un seisme, la partie suspendue, par 
exempleile tablier de pont, subit des d6placements brusques et potentiellement 
15 importants par rapport aux pylones. II en r6sulte de fortes variations de traction 
et de flexion dans les haubans. 

Les contraintes de flexion sont repercutees dans les zones d'ancrage, 
et risquent d'endommager les armatures et/ou les dispositifs d'ancrage. 

Le document WO 00/75453 d6crlt un disposltif d'ancrage pour un c§ble 
20 de structure tel qu'un hauban, pourvu de moyens de guidage comportant un 
conduit de guidage individuel pour chaque armature, ce conduit s'evasant en 
direction de la partie courante du cable de fagon a autoriser une deviation 
angulaire de I'armature. Ce disposltif d'ancrage a pour avantage d'assurer une 
reprise progressive des efforts de flexion dus a la convergence des armatures 
25 vers la partie courante, ou certaines actions transversales subies par le 
hauban. Mais cette reprise d'effort peut s'averer insuffisante en presence des 
variations de contralnte brutales subies en cas de seisme. 

Un but de la presente invention est de proposer un agencement 
permettant aux cables de structure et aux ouvrages dont lis font partie de 
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rSsister aux fortes sollicitations survenant en cas de s^isme. 

L'invention [Propose ainsi un cable de structure d'ouvrage d'art, 
comprenant: 

- un ensemble d'armatures de traction; 

5 - deux dispositifs d'ancrage des armatures dans deux zones respectlves 

de Touvrage, les armatures etant mutuellement espacees au niveau des 
dispositifs d'ancrage; et 

- des moyens de deviation des armatures pour feire converger les 
armatures vers une partie courante du'icable en un faisceau sensiblement 

10 paralldle plus compact qu'au niveau des dispositifs d'ancrage. 

Salon l'invention, le c§bie de structure comprend au moins un organe 
de guidage en contact serre autour de I'ensemble d'armatures, ayant une 
surface inteme dont la section transversale est adapt6e a la forme peripherique 
du faisceau parall6le et dont la section longitudinale pr^sente une courbure 
15 convexe qui, sur la longueur de I'organe de guidage, admet des deflexions, 
angulalres des armatures sensiblement sup^rieures d Tangle de convergence 
maximal des armatures entre le dispositif d'ancrage et la partie courante du 
cable. 

La forme de I'organe de guidage lui permet d'absorber de fortes 
20 deflexions angulalres de I'ensemble d'armatures, avec un rayon de courbure 
control^ pour eviter d'endommager les amriatui:es et le dispositif d'ancrage. 

Dans des modes de realisation preferes du cable selon l'invention : 

- les deflexions angulalres admises par I'organe de guidage sont d'au 
moins 100 milliradians; 

25 - les deflexions angulalres admises par I'organe de guidage sont au moins 
doubles de Tangle de convergence maximal des armatures entre le 
dispositif d'ancrage et la partie courante du cdble; 

- le rayon de courbure de la section longitudinale de la surface interne de 
I'organe de guidage est d'au moins 3 metres dans la portion oil cet 

30 organe est en contact serre autour de I'ensemble d'armatures; 
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- le rayon de courbure de la section longitudinale de la surface interne de 
Torgane de guidage decroTt en allant . de . la portion ou I'organe est en 
contact serre autour de Tensemble d'armatures vers la partie courante du 
cable; 

- I'organe de guidage est mont6 avec une capacite de mouvement 
transversal par rapport a un des dispositifs d'ancrage; , 

- des moyens d*amortissement de vibrations transversales du faisceau 
d'armatures par rapport ^ un des dispositifs d'ancrage sont pr6vus, et 
I'organe de guidage est place sur Tensembie d'armatures entre les 
moyens d'amortissement et iedit dispositif d'ancrage; 

- I'organe de guidage est monte avec une capacite de mouvement 
transversal limitee par rapport audit dispositif d'ancrage de maniere a 
menager une course d6termin6e des moyens d'amortissement; 

- le dispositif d'ancrage prend appui longitudinalement centre un tube reli6 
gi la structure d'une partie de I'ouvrage et traverse par les armatures, les 
moyens d'amortissement comprennent un amortisseur dispos6 entre le 
faisceau d'armatures et un support monte a I'extr^mit^ dudit tube 
opposee au dispositif d'ancrage, et le montage du support a I'extremite 
du tube est effectue par une liaison adaptee pour se rompre lorsqu'elle 
est soumise a un effort depassant un seuil predefini; 

" les moyens de deviation comprennent un collier serrS autour de 
I'ensemble d'armatures a distance d'un dispositif d'ancrage, et dans 
lequel I'organe de guidage est place sur I'ensemble d'armatures entre 
Iedit collier et Iedit dispositif d'ancrage; 

- des inserts sont loges avec les armatures dans I'organe de guidage de 
fagon a maintenir un espacement entre les armatures a Tinterieur de 
I'organe de guidage; 

- lesdits inserts comprennent des fourreaux en matiere plastique places 
individuellement autour des armatures d I'interieur de I'organe de 
guidage, la surface interne de I'organe de guidage ayant de pref6rence 
une section transversale hexagonale; 
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- Torgane de guidage appartient aux moyens de deviation, en contribuant a 
faire converger )es armatures vers la partie courante du cable; 

- rorgane de guidage comprend un corps en resine plastique moulee 
autour d'un tube de renfort metailique, cette resine plastique pouvant 

5 notamment etre une resine polyurethane. 

Un autre aspect de la presente invention se rapporte d un organe de 
guidage pour un cable de structure tel que defini ci-dessus. Get organe a une' 
forme generate tubulaire avec une surface interne a appliquer en contact serr6 
autour d'un ensemble d'armatures de traction, Tensemble d'armatures 

10 convergeant entre un dispbsitif d'ancrage et une partie courante du cable oCi 
les armatures sent rassemblees en un faisceau parallele plus compact qu'au 
niveau du dispositif d'ancrage, ladlte surface interne ayant une section 
transversale adapt^e d la forme p6riph§rique dudit faisceau et une section 
longitudinale presentant une courbure convexe qui, sur la longueur de I'organe 

15 de guidage, admet des deflexions angulaires des armatures sensiblement 
superieures a Tangle de convergence maximal des armatures entre le dispositif 
d'ancrage et la partie courante du cSble. Liadite surface interne a de pr6f6rence 
une section transversale hexagonale ou circulaire. 

D'autres particularit6s et avantages de la presente invention 
20 apparaTtront dans la description ci-apres d'un exemple de realisation non 
limitatif, en reference aux dessins annexes, dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue laterale sch§matique d'un pont d haubans auquel 
peut etre appliquee Tinvention; 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe longitudinale d'une partie 
25 d'un hauban conforme a Tinvention; et 

- les figures 3 S 5 sont des vues en coupe transversale de ce hauban, 
respectivement prises selon les plans Ill-Ill, IV-IV et V-V indiques sur la 
figure 2. 

L'inventlon est decrite ci-apres, sans que cela soit limitatif, dans le cas 
30 d'un cable de structure constitue par un hauban de pont. 

Un pont a haubans est illustr^ schematiquement par la figure 1. Le 
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tablier 1 du pont est soutenu par des nappes de haubans 2 a un ou plusieurs 
pyldnes 3 erig§s dans la zone travers^e par le pont. Chaque hauban 2 suit un 
trajet determine entre un dispositif d'ancrage bas 4 monte sur le tablier 1 et un 
dispositif d'ancrage haut 5 monte sur le pylone 3. 

5 La figure 2 montre plus en detail la structure du hauban dans la zone 

du tablier oO se trouve le dispositif d'ancrage 4. 

he hauban 2 comprend un ensemble d'armatures de traction 10 . 
constituees, dans Texemple consider6, par des torons metalliques revetus 
chacun d'une gaine individuelle en matidre |p>lastique. Dans la partie courante 

10 du hauban, s'^tendant sur la plus grande partie de son trac6 entre le tablier et 
le pyldne, les torons 10 sont rassembl6s en un faisceau parall^le compact. La 
disposition transversale des torons 10 dans la partie courante est par exemple 
celle iliustree par la figure 5, oCi la compaclt6 est maximale puisque les torons, 
de forme ext^rieure circulaire, sont au contact les uns des autres suivant un 

15 malllage hexagonal. 

Pour former ce faisceau compact de torons, un collier d§viateur 11, 
dispose a distance du dispositif d'ancrage 4 est senre autour de I'ensemble de 
torons pour les faire converger. 

Le dispositif d'ancrage 4 comporte un bloc metallique 15 represents en 
20 coupe transversale sur la figure 3. Le bloc 15 est traverse par des orifices 
parall^les 16, cylindriques vers la partie courante du hauban et tronconiques 
vers la direction opposee. Chaque orifice 16 regoit un toron denude et un mors 
d'ancrage constituS par plusieurs clavettes en forme de secteur de tronc de 
cdne. Les orifices 16 presentent un certain Scartement entre eux afm d'avoir la 
25 place de loger les mors d'ancrage et d'obtenir un bloc sufflsamment robuste. Le 
malllage transversal de ces orifices est homoth6tique de celui des torons dans 
la partie courante du cable. C'est pourquoi les torons convergent du dispositif 
d'ancrage 4 vers la partie courante. 

La gaine Individuelle des torons 10 s'Interrompt dans une chambre 17 
30 a I'arriSre du bloc d'ancrage 15. Les interstices r6siduels du bloc et la chambre 
17 sont remplis d'une matidre de protection contra la corrosion telle qu'une 
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graisse. Un systeme d'etanch§it§ 18, par exemple de type presse-etoupe 
comme decrit dans le brevet europeen 0 323.285, ferme la chambre 17 a 
Toppose du bloc 15 en faisant retancheite autour des gaines individuelles des 
torons 10. Le dispositif d'ancrage 4 peut encore comporter des conduits de 
5 guldage indlvlduel des torons, comme decrit dans le document WO 00/75453, 
s'evasant en direction de la partie courante du cable de fagon a autoriser une 
deviation angulaire des torons individuels. 

Le dispositif d'ancrage 4 prend appui longitudlnalement contre un tube 
20 relle a la structure du tabller 1 ou du pyl6ne 3 afin de transmettre I'effort de 
10 traption du hauban. 

Le hauban reprSsente sur la figure 2 est 6quipe d'un dispositif 
d'amortissement de vibrations 21, qui se trouve du c6t6 tablier a distance 
(quelques metres) du dispositif d'ancrage 4. Ce dispositif 21 sert a amortir les 
vibrations transversales du hauban 2 par rapport au tube 20 et au dispositif 

15 d'ancrage 4, dues aux variations dynamiques, de charge li^es au trafic sur le 
pont ou aux efforts a6rodynamiques. II est par exemple du type d6crit dans le 
brevet europeen 0 914 521, avec une chambre annulaire comprise entre le 
collier d6viateur 11 et un tube support 22 fix§ au bout du tube 20, cette 
chambre contenant une mati^re visqueuse procurant I'effet d'amortissement. 

20 En variante, le dispositif d'amortissement visqueux pourrait etre mont6 sur un 
bras s'6tendant transversalement entre le hauban et le tablier 1 (voir brevet 
europ§en 0 343 054). 

Le hauban ainsi 6quip§ a une certaine capacity pour admettre des 
deplacements d'ensemble des torons par rapport § la structure. Le bras de 

25 levier entre la sortie du dispositif d'ancrage 4 et le collier 11 confdre une 
certaine course transversale ^ I'amortisseur 21 , qui autorise des mouvements 
angulaires, de preference en liaison avec les conduits de guldage individuel 
des torons pr6sents en sortie de I'ancrage. Ces mouvements angulaires ont 
une amplitude Iimit6e, typiquement d environ 25 milliradians. De plus grandes 

30 deflexions risqueralent d'endommager les torons en leur imposant une trop 
forte courbure au niveau du dispositif d'ancrage. 
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Or les deflexions angulaires survenant en cas de s6isme peuvent §tre 
tres sup^rieures. Pour conferer n^anmoins des proprietes parasismiques au 
hauban salon rinvention, on installe un organe de guidage 30 entre le dispositif 
d'ancrage 4 et le collier 1 1 avant de mettre en place les torons 10. 

Get organe de guidage 30 est de forme gdn^rale cylindrique. Comme 
le montrent les figures 2 et 4, il peut consister en un corps en rSsine plastique 
moul^e autour d*un tube de renfort en acier 31 . La mati^re plastique moulSe' 
est avantageusennent une r6sine poIyur6tliane, qui a pour avantages d'§tre 
facilement moulable, ce qui permet a Torgane 30 d'etre mis en forme avec 
precision, d'svoir d'excellentes proprietes de resistance mecanique (durete, 
tenue aux contraintes de cisaillement et de traction), et de bien se comporter 
dans les enyironnements marins agressifs. 

La surface interne. 32 de I'organe de guidage 30 est en contact serr6 
autour des torons une fois qu'ils sont install6s. La section transversale de cette 
surface interne 32, visible sur la figure 4, est adaptee a la forme peripherique 
du faisceau de torons paralleles. Dans Texemple represents, c'est une section 
hexagonale qui circonscrit les torons assembles en maillage hexagonal. 
Lorsque les torons ainsi assembles sont en nombre egal a 1 + 3n.(n+1), c'est- 
a-dire 7, 19, 37, 61, etc., le faisceau compact a un profil exterieur hexagonal, 
correspondant a n couches concentriques completes autour d'un toron central. 
Si le nombre de torons prSvus pour supporter la charge du hauban n'est pas 
Tune de ces valeurs, comme c*est le cas dans Fexemple dessine oCi le hauban 
a 43 torons (figure 5), le faisceau est compl§t6 par des torons factices 12 au 
niveau de Torgane de deviation 30. Ces torons factices 12 peuvent se 
prolonger jusqu'au collier 1 1 au-dela duquel ils sont Interrompus. lis ne sont 
pas ancr6s dans le dispositif 4. Dans Texemple consid6re, il y a 61 -43 = 18 
torons factices 12, representes en noir sur la figure 4. 

Etant donn6 que Torgane 30 est situ6 en une position intermediaire 
entre I'ancrage 4 et le collier 11, les torons 10 ont ^ son niveau un 6cartement 
correspondant a une fraction de celul qu'ils ont dans le bloc d'ancrage 15. Pour 
les posltionner avec precision en assurant un bon appui sur I'organe de 
guidage 30 et pour eviter qu'ils se desorganisent en cas de brusques 
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contraintes de flexion, des Inserts sont log6s a I'int6rieur de Torgane 30 avec 
rensemble des torons 10, 12. Ces inserts peuvent consister en des foun-eaux 
individueis en matiere plastique 13 dans lesquels on enfile la partle des torons 
10, 12 traversant Torgane 30. Une plaque d'arret 35 est placee au dos du 
5 dispositlf d'ancrage 4 pour eviter que ce dispositif soit perturbe par les 
extremltes des fourreaux 13 ou des torons factices 12, 

S*il n'est pas requis que les torons aient une compacitd maximale dans 
la partie courante du hauban, la section transversale de la surface interne 32 
de Torgane de guidage 30 peut aussi etre circulaire. 

10 La section longitudinale de la surface interne 32 de Torgane 30 est 

representee sur la figure 2. Elle presente une courbure convexe qui, sur la 
longueur L de Torgane de guidage 30, admet des deflexions angulaires des 
armatures nettement sup6rieures (typiquement au molns deux fois 
superieures) a Tangle de convergence maximal des torons 10 entre Tancrage 4 

15 et la partie courante du hauban. Ces deflexions angulaires admises vont par 
exemple jusqu'a a = 100 milliradians ou davantage alors que Tangle de 
convergence maximal, c'est-a-dire celui des torons peripheriques, est de Tordre 
de 25 milliradians. 

Cette reprise de deflexions angulaires importantes est effectuee avec 
20 un rayon de courbure controle pour eviter de trop fortes contraintes de flexion 
des torons au sortir de Tancrage. Ce rayon de courbure R de la section 
longitudinale de la surface interne 32 de Torgane 30 est avantageusement d'au 
moins 3 metres dans la portion arriere de Torgane ou il est en contact serre 
autour de Tensemble de torons. Dans une realisation avec des torons de 
25 diamStre 15,7 mm, le rayon de courbure R dans cette portion arri6re sera 
typiquement de 4 metres. 

Ce rayon de courbure R peut etre constant sur la longueur L de 
Torgane 30. Dans ce cas, la deflexion angulaire en radians admise par Torgane 
30 est a « tg a = L/R. La longueur L peut done etre de Tordre de 40 cm pour 
30 R = 4 m et a = 100 milliradians 

Pour reduire Tencombrement de Torgane de guidage 30, on peut 
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former sa surface interne 32 de telle sorte que le rayon de courbure de sa 
section longitudinale d^croisse en allant de la portion arridre oD Torgane est en 
contact serre autour des torons 10 vers la partie courante du hauban. Ceci est 
possible sans trop risquer d'endommager les torons etant donne que les plus 
5 grandes deflexions angulaires en cas de seisme ont tendance a se produire 
quand la contrainte axiale n'est pas tres forte sur le hauban: on peut alors 
admettre qii'un toron moins sollicite axialement suive une courbure un peu plus 
serr§e. Le plus petit rayon de courbure, a Textremit^ avant de Torgane 30 est 
par example de Tordre de 2,5 metres. 

10 Dans une realisation particulierement avantageuse, Torgane de 

guidage 30 est monte flottant par rapport a-Tancrage 4. On volt ainsi sur la 
figure 2 que I'organe 30 a une capacite de mouvement transversal par rapport 
au tube 20 et au dispositif d'ancrage 4. Ceci evite de reduire la course 
disponible pour le fonctionnement de Tamortisseur 21 et done de degrader son 

15 comportement dynamique. Cette capaclt§ de mouvement transversal de 
I'organe de guidage 30 est limitee de maniere d manager une course 
d§termin6e de Tamortisseur 21 . 

L'organe de guidage flottant 30 est en principe tenu longitudinalement 
du fait qu'il est en contact serre autour de Tensemble de torons. Pour eviter 
20 neanmolns qu'il subisse des deplacements notables, on peut le prolonger 
axialement par des entretpises 33, 34, par exemple de forme tubulaire, qui 
viennent respectivement buter sur I'amortisseur 21 et la plaque d'arr§t 35 en 
cas de mouvements longitudinaux. 

Un seisme occasionne de brusques variations de moment flechissant 
25 dans les zones d'ancrage des haubans. Ces variations brusques sent mal 
filtrees par I'amortisseur 21. II risque d'en resulter des deteriorations graves de 
la zone d'ancrage, notamment du tube 20, requerant des reparations lourdes 
avec d§montage de I'ancrage voire du hauban. Pour limiter ce risque, on 
prevoit avantageusement que la liaison entre le tube 20 et le support 22 de 
30 Tamortisseur soit adaptee pour se rompre lorsqu'elle est soumise d un effort 
depassant un seuil prddefini. 
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Dans I'exemple repr6sent6 sur la figure 2, cette liaison est assur^e par 
des boulons 40 qui serrent axialement des flasques 38, 39 respectivement 
formes aux extremltes en vis-a-vis du tube 20 et du support 22. Le diametre de 
ces boulons 40 est s§lectionn6 pour qu'iis se rompent avant que I'effort 
transversal atteigne 4 % de I'effort axial, ce qui limite le moment de flexion 
transfdr^ au tube 20 et permet un fonctionnement de I'organe de guidage 30 
dans des conditions optimales. 

La rupture eventuelle de ces boulons 40 est relativement b6nigne car 
ils sont aisement remplac^s. 

On comprendra que I'exemple de realisation qui vient d'Stre d§crit .ne 
limite pas la porl6e de I'Invention et que de nombreuses variantes peuvent y 
§tre apport§es. En particulier, un organe de guidage 30 tel que d6crit 
pr6c§demment peut §tre plac§ au niveau d'un ancrage haut, vers le pyldne. II 
peut d'autre part etre mis en place sans qu'il y ait de dispositif d'amortissement 
de vibrations sur le hauban. 

D'autre part, I'organe de guidage 30 peut appartenir aux moyens de 
deviation des armatures qui assurent leur convergence en un faisceau 
compact. II peut notamment se substituer au collier 1 1 montr6 sur la figure 2 si 
les contraintes d'encombrement dans la zone d'ancrage le permettent. 
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REVENDI CATIONS 

1 . CSble de structure d'ouvrage d'art, comprenant: 

- un ensemble d'armatures de traction (1 0); 

- deux dispositifs (4, 5) d'ancrage des armatures dans deux zones 
respectives de Touvrage, les armatures etant mutuellement espacees au 
niveau des dispositifs d'ancrage; et 

' - des moyens (11) de deviation des armatures pour faire converger les 
armatures vers une partie courante du c3ble en un faisceau sensiblement 
parall§le plus compact qu'au niveau des dispositifs d'ancrage, 

caracterise en ce quMI comprend au moins un organe de guidage (30) en 
contact serre autour de I'ensemble d'armatures, ayant une surface interne (32) 
dont la section transversale est adaptee a la* forme periplierique du faisceau 
parallele et dont la section longitudinale presente une courbure convexe qui, 
sur la longueur (L) de I'organe de guidage, admet des deflexions angulaires 
des armatures sensiblement superieures d I'angle de convergence maximal 
des armatures entre le dispositif d'ancrage et la partie courante du cdble. 

2. Cable de structure selon la revendication 1, dans lequel les 
deflexions angulaires admises par I'organe de guidage (30) sont au moins 
doubles de Tangle de convergence maximal des armatures (10) entre le 

20 dispositif d'ancrage (4) et la partie courante du cdble. 

3. Cable de structure selon la revendication 1, dans lequel les 
deflexions angulaires admises par I'organe de guidage (30) sont d'au moins 
100 milliradians. 

4. Cable de structure selon Tune quelconque des revendications 
25 precedentes, dans lequel le rayon de courbure de la section longitudinale de la 

surface interne (32) de I'organe de guidage (30) est d'au moins 3 metres dans 
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la portion oCi cet organe est en contact serr^ autour de Tensemble d'annatures 
(10). • 

5. Cable de structure selon la revendlcation 4, dans lequel le rayon de 
courbure de la section longitudinale de la surface interne (32) de Torgane de 

5 guidage (30) decroTt en allant.de la portion ou Torgane est en contact serre 
autour de Tensemble d'armatures (10) vers la partie courante du cable. 

6. cable de structure selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes. dans lequel I'organe de guidage (30) est monte avec une 
capaclte de mouvement transversal par rapport d un des disposltlfs d'ancrage 

10 (4). 

7. C§ble de structure selon I'une quelconque des revendications 
pr^c^entes, comprenant en outre des moyens (21) d'amortlssement de 
vibrations transyersales du faisceau d'armatures (10) par rapport a un des 
dispositifs d'ancrage (4), et dans lequel I'organe de guidage (30) est plac§ sur 

15 I'ensemble d'armatures entre les moyen^ d'amortlssement et ledit dispositif 
d'ancrage. 

8. Cable de structure selon la revendlcation 7, dans lequel I'organe de 
guidage (30) est monte avec une capacite de mouvement transversal limit§e 
par rapport audit dispositif d'ancrage (4) de maniere a menager une course 

20 d^termin^e des moyens d'amortlssement (21). 

9. Cable de structure selon la revendlcation 7 ou 8, dans lequel le 
dispositif d'ancrage (4) prend appui longitudinalement centre un tube (20) reli§ 
d la structure d'une partie (1) de I'ouvrage et traverse par les armatures (10), 
dans lequel les moyens d'amortlssement comprennent un amortisseur (21) 

25 dispose entre le faisceau d'armatures et un support (22) mont6 d I'extr^mit^ 
dudit tube oppos6e au dispositif d'ancrage, et dans lequel le montage du 
support a rextr6mit6 du tube est effectu6 par une liaison (40) adaptee pour se 
rompre lorsqu'elle est soumlse^ un effort dSpassant un seuil prddSfini. 
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10. Cdble de structure selon Tune quelconque des revendications 
pr6c§dentes, dans lequel les moyens de d6viation comprennent un collier (11) 
serre autour de Tensemble d'armatures (10) a distance d'un disposltif d'ancrage 
(4), et dans lequel Torgane de guldage (30) est place sur Tensemble 

5 d'armatures entre ledit collier et ledit disposltif d'ancrage. 

11. Cable de structure selon la revendication 10, dans lequel des inserts 
(13) sont loges avec les armatures (10) dans Torgane de guidage (30) de 
fagon a maintenir un espacement entre les armatures a Tinterieur de Torgane 
de guidage. 

10 12. Cable de structure selon la revendication 11, dans lequel lesdits 
inserts comprennent des fourreaux en matldre plastique (13) places 
individuellement autour des armatures (10) a Tinterieur de Torgane de guidage 
(30). 

13. ' C3ble de structure selon la revendication 12, dans lequel la surface 
15 interne (32) de Torgane de guidage (30) a une section transversale 

hexagonale. 

14. C§ble de structure selon Tune quelconque des revendications 
pr§c6dentes, dans lequel I'organe de guidage (30) appartient aux moyens de 
deviation, en contribuant a faire converger les armatures (10) vers la partie 

20 courante du cable. 

15. Cable de structure selon I'une quelconque des revendications 
prec^dentes, dans lequel I'organe de guidage (30) comprend un corps en 
resine plastique moul^e autour d'un tube de renfort metallique (31). 

16. Cable de structure selon la revendication 15, dans lequel la r6sine 
25 plastique est une resine polyurSthane. 

17. Organe de guidage pour un c3ble de structure selon I'une 
quelconque des revendications pr^c^dentes, cet organe (30) ayant une forme 
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gSnSrale tubulaire avec une surface interne (32) a appliquer en contact serre 
autour d'un ensemble d'armatures de traction (10), Tensemble d'armatures 
convergeant entre un dispositif d'ancrage (4) et une partie courante du cable 
ou les armatures sont rassemblees en un faisceau parallele plus compact 

5 qu'au niveau du dispositif d'ancrage, ladite surface interne ayant une section 
transversaie adaptee a la forme peripherique dudit faisceau et une section 
longitudinale presentant une courbure convexe qui, sur la longueur (L) de 
rorgane • de guidage, admet des deflexions angulaires des armatures • 
sensiblement superieures ^ Tangle de convergence maximal des amnatures 

10 entre le dispositif d'ancrage et la partie courante du cdble. 

18, Organe de guidage selon la revendication 17, dans iequel lesdites 
deflexions angulaires admises sont au moins doubles de Tangle de 
convergence maximal des armatures (10) entre le dispositif d'ancrage (4) et la 
partie courante du c3ble. . 

15 19. Organe de guidage selon la revendication 17 ou 18, dans lequeT 

lesdites deflexions angulaires admises sont d'au moins 100 milliradians. 

20. Organe de guidage selon Tune quelconque des revendications 17 a 

19, dans Iequel le rayon de courbure de la section longitudinale de ladite 
surface interne (32) est d'au moins 3 metres dans la portion ou Torgane (30) 

20 est en contact serre autour de Tensemble d'armatures (10). 

21. Organe de guidage selon Tune quelconque des revendications 17 a 

20, dans Iequel le rayon de courbure de la section longitudinale de ladite 
surface interne (32) decroTt en allant de la portion oD Torgane (30) est en 
contact serr6 autour de Tensemble d'armatures (10) vers la partie courante du 

25 cable. 

22. Organe de guidage selon Tune quelconque des revendications 17 a 

21, dans Iequel ladite surface interne (32) a une section transversaie 
hexagonale ou circulaire. 
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23. Organe de guldage selon Tune quelconque des revendications 17 & 
22, comprenant un corps en reslne plastique .moul6e autour d'un tube de 
renfort metallique (31 ). 

24. Organe de guidage selon la revendicatlon 23, dans lequel la r§slne 
plastique est une reslne polyur6thane. 
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REVEPmiCATIONS MODIFIEES 
re9ues par le Bureau international le 22 n^rs 2004 (22.03.2004) 
revendications originales 1-24 est ren]placees par 
revendications modifi6es 1 & 16 (3 pages) 
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REVENDICATIONS 

1 - Cable de structure d'ouvrage d'art, comprenant: 

- un ensemble d'armatures de traction (10); 

- deux dispositifs (4, 5) d'ancrage des armatures dans deux zones 
respectives de l*ouvrage, les armatures etant mutuellement espacdes au 
niveau des dispositife d'ancrage; et 

- des moyens (11) de deviation des armatures pour faire converger les 
armatures vers une partie courante du cable en un faisceau sensiblement 
parallele plus compact qu'au niveau des dispositifs d'ancrage, 

caracterise en ce qu'il comprend au moins un organe de guidage (30) en 
contact serre autour de I'ensemble d'armatures dans la partie du cable ou les 
armatures convergent vers la partie courante, Torgane de guidage ayant une 
surface interne (32) dont la section transversale est adaptee a la forme 
periphSrique du faisceau parallele et dont la section longitudinale presente une 
courbure convexe qui, sur la longueur (L) de I'organe de guidage, admet des 
deflexions angulaires des armatures sensiblement supdrieures a I'angle de 
convergence maximal des armatures entre le dispositif d'ancrage et la partie 
courante du cable. 

2. cable de structure selon la revendication 1, dans lequel les 
20 deflexions angulaires admises par Torgane de guidage (30) sent au moins 

doubles de Tangle de convergence maximal des armatures (10) entre le 
dispositif d'ancrage (4) et la partie courante du cable. 

3. Cable de structure selon la revendication 1, dans lequel les 
deflexions angulaires admises par Torgane de guidage (30) sont d'au moins 

25 100 milliradians. 
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4. Cable de stmcture selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel le rayon de courbure de ia section longitudinale de la 
surface interne (32) de Torgane de guidage (30) est d'au moins 3 metres dans 
ia portion ou cet organe est en contact serre autour de Tensemble d*armatures 

5 (10). 

5. Cable de structure selon la revendication 4, dans lequel ie rayon de 
courbure de la section longitudinale de la surface interne (32) de Torgane de 
guidage (30) decroTt en allant de la portion ou Torgane est en contact serre 
autour de Tensembie d'armatures (10) vers la partie courante du cSble. 

10 6. Cdble de structure selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, dans lequel Torgane de guidage (30) est montS avec une 
capacite de mouvement transversal par rapport a un des dispositifs d*ancrage 
(4). 

7. Cable de structure selon Tune quelconque des revendications 

15 precedentes, comprenant en outre des moyens (21) d'amortissement de 
vibrations transversales du faisceau d'armatures (10) par rapport a un des 
dispositifs d'ancrage (4), et dans lequel Torgane de guidage (30) est place sur 
Tensemble d'armatures entre les moyens d'amortissement et ledit dispositif 
d'ancrage. 

20 8. Cable de structure selon la revendication 7, dans lequel I'organe de 

guidage (30) est monte avec une capacite de mouvement transversal limitee 
par rapport audit dispositif d'ancrage (4) de maniere a menager une course 
dSterminee des moyens d'amortissement (21). 

9. Cable de structure selon la revendication 7 ou 8, dans lequel le 

25 dispositif d'ancrage (4) prend appui longitudinalement centre un tube (20) reli§ 
a la structure d'une partie (1) de Touvrage et traverse par les armatures (10), 
dans lequel les moyens d'amortissement comprennent un amortlsseur (21) 
dispose entre le ^isceau d'armatures et un support (22) monte d I'extr^mite 
dudit tube opposee au dispositif d'ancrage, et dans lequel le montage du 
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support a rextr6mlt§ du tube est effectue par une liaison (40) adapt^e pour se 
rompre lorsqu'elle est soumise a un effort depassant un seuil predSfini. 

10. Cable de structure selon I'une quelconque des revendicatlons 
precedentes, dans lequel les moyens de deviation comprennent un collier (11) 

5 senre autour de rensemble d'armatures (1 0) a distance d'un dispositif d'ancrage 
(4). et dans lequel I'organe de guidage (30) est place sur I'ensemble 
d'armatures entre ledit collier et iedit dispositif d'ancrage. . 

1 1 . CSble de structure selon la revendication 1 0, dans lequel des inserts 
(13) sont log^s avec les armatures (10) dans I'organe de guidage (30) de 

10 fagon d maintenir un espacement entre les armatures ^ rint§rieur de I'organe 
de guidage. 

12. Cdble de structure selon la revendication 11, dans lequel lesdits 
inserts comprennent des fourreaux en mati§re plastique (13) places 
individuellement autour des armatures (10) d I'int^rieur de I'organe de guidage 

15 (30). 

13. Cdble de structure selon la revendication 12, dans lequel la surface 
interne (32) de I'organe de guidage (30) a une section transversale 
hexagonale. 

14. Cable de structure selon I'une quelconque des revendicatlons 
20 precedentes, dans lequel I'organe de guidage (30) appartient aux moyens de 

deviation, en contribuant ^ faire converger les armatures (10) vers ia partie 
courante du cable. 

15. Cable de structure selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel I'organe de guidage (30) comprend un corps en 

25 r^sine plastique moul^e autour d'un tube de renfort metallique (31). 

16. Cdble de structure selon la revendication 15, dans lequel la r^ine 
plastique est une resine polyur^thane. 

AMENDED SHECT (ARTiaE 19) 



Rec'dP^PTO 08 MAR ZOOS 

WO2004094730 JQ/527147 

Publication Title: 
CONSTRUCTION CABLE 



Abstract: 

The invention relates to a cable, especially an inclined cable, comprising an 
arrangement of traction reinforcements, two devices for anchoring the 
reinforcements in two different parts of the construction, the reinforcements being 
mutually interspaced in the region of the anchoring devices, means for deviating 
the reinforcements in order to converge the same in the direction of the main part 
of the cable into an essentially parallel bundle that is more compact than the 
arrangement of reinforcements near the anchoring devices, and a guiding body 
which closely surrounds the arrangement of reinforcements. Said guiding body 
has an internal surface with a cross-section adapted to the peripheral form of the 
parallel bundle and a longitudinal section forming a convex curve which allows 
angular deflections of the reinforcements, over the length of the guiding body, 
which are essentially larger than the maximum convergence angle of the 
reinforcements between the anchoring device and the main part of the cable. 
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